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Garnet - uniwersaine scierniwo
w pneumatycznej obhrobce strumieniowo-Sciernej

Granat almandynowy znany jako garnet (norma
ISO 11126-10) jest Scierniwem niemetalowym, wie-
lokrotnego uzytku, pochodzenia mineralnego. Kopal-
nie tego $cierniwa wystepuja w pokiadach skal me-
tamorficznych i magmowych, giéwnie w Indiach, Au-
stralii, Afryce, Stanach Zjednoczonych, Nowej Ze-
landii, Cejlonie, Kanadzie, Brazylii i Urugwaju.

Granaty stanowig wykrystalizowane w ukfadzie krystalo-
graficznym regularnym, krzemiany metali dwu- i tréjwartoscio-
wych wedtug sumarycznej formuty M K, (SiO,),, gdzie M = Ca,
Mg, Mn*2i Fe*2a K = Al., Fe*®i Cr*3. O kolorze decyduje ro-
dzaj kationéw Cr (zielenie), Fe (czerwienie) i Mn (amaranty).

Posréd wielu odmian granatéw, z ktérych wiele jest uzy-
wanych w jubilerstwie jako barwne kamienie potszlachetne (pi-
rop-rubinowo-czerwony, melanit - czarny, awarowit - szma-
ragdowo-zielony), do obrébki strumieniowo-$ciernej najcze-
$ciej uzywa sie odmiane almandynowa o wzorze Fe Al (SiO,)..

Almandyny posiadajg barwe od ciemnoczerwonych i bru-
natno-czerwonych do prawie czarnych. Kopaline stanowig zlep-
ki krysztatow 12 $ciennych (Dodecadendrony) i sporadycznie
24 $Sciennych (Trapezoedry) w ukfadzie regularnym, z ostrym
przetomem muszlowym powstajacym w wyniku rozbicia sie
ziarna $ciernego.

Twardo$¢ tej odmiany granatu wynosi ~8 w skali Mo-
sh’a, a wiec duzo wiecej niz piasku (6) i wiecej od zuzla pomie-
dziowego (6-7).

Ciezar wtasciwy to 4,1 g/cm? (piasku 2,6 g/cm?® a zuzla
pomiedziowego 2,7-2,9 g/cm?® wg danych producenta — norma
podaje 3,15 g/cmd).

Ciezar nasypowy garnetu zalezy od wielkosci ziaren i wy-
nosi ~2,4 g/cm?(piasku kwarcowego i zuzla pomiedziowego
po ~1,5 g/cm?).

Garnet sprzedawany w Polsce pod handlowa nazwa Jet-
Garnet zawiera w skifadzie mineralogicznym:
® 97-98% wagowych czystego granatu almandynowego,
¢ 1-2% limenitu FeTiO, (surowiec do wytwarzania bieli tytano-

wej TiO, zwanej Rutylem),
® 0,5% kwarcu,
® do0,5% pozostatych domieszek (prawie 0,5% manganu—Mn).
Sktad chemiczny tlenkowy:
¢ aluminium (jako Al O,) - 21%;
® Zzelazo (jako Fe,0,) —31%;
¢ krzem (jako SiO,) - 35%;
® magnez (jako MgO) — 8%;
® wapn (jako CaO) - 1,5%;
¢ tytan (jako TiO,) - 1,0%;
® mangan (jako MnO) - 0,5%;

® oféw (jako PbO) - 0,05%;
® cyrkonu (jako ZrO) - $lady.

Witasnosci dodatkowe:

® zawartos$¢ chlorkow w ekstrakcie
wodnym: < 50 ppm;

® zawartos¢ soli rozpuszczalnych
w ekstrakcie wodnym: < 100 ppm;

® przewodnictwo wiasciwe ekstraktu wodnego $cierniwa:
~10 uS (Simenséw)/m (norma 25uS/m);

® zawarto$¢ gipsu: —brak ($wiadczy o bardzo niskiej zawartosci
siarczanéw);

® zawarto$¢ weglanéw (,margli”): — brak (w przeciwienstwie
do piasku a zwtaszcza zwiru i piasku rzecznego);

® praktycznie nie zawiera wolnej krzemionki — czyli wolnej,
krystalicznej, chemicznie niezwigzanego SiO,: -« 0,5% (nor-
my najczesciej dopuszczajg do 1% a ochrona srodowiska
do 2% w skiadzie pytow);

® nie chtonie wilgoci — (nie musi by¢ chroniony przed wilgo-
cig a jedynie przed opadami);

® zawarto$¢ wilgoci zgodnie z wymaganiami normy: < 0,5%
(mata zawarto$¢ wilgoci oraz brak higroskopijnosci nie po-
woduje zbrylen ziaren $ciernych w przeciwienstwie do pia-
skéw i zuzla pomiedziowego, a wiec nie musi by¢ suszony);

® zawarto$¢ wolnych metali tj. Fe, Cu i innych metali ciezkich:
$ladowa (nie obserwuje sie, wiec reakcji tych metali z po-
dtozem oczyszczanym, jak to ma miejsce w przypadku sto-
sowania zuzli odpadowych i $rutéw — przys$pieszajacych
korozje podpowtokowg i tworzacych rdze nalotowa);

® nie reaguje z woda — (nie rdzewieje jak $ruty i nie ulega hy-
drolizie);

® nie reaguje z kwasami; odczyn pH wyciagu wodnego - 6,93
(catkowicie obojetny).
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Fot. 1. Wyglad nie
rozbitego ziarna
$ciernego garnetu
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Inne wiasnosci

® trwato$¢: —wysoka (6 do 10 zawrdcen do ponownego uzycia);

® nieznacznie magnetyczny;

* radioaktywnos$¢: —nie przekracza ,tta” przecietnego otoczenia;

® nietworzy iskry przy uderzeniu w powierzchnie metalu ani
nie wytwarza tadunkéw elektrycznosci statyczne;j.

Garnet - jak wida¢ z przedstawionych danych - pod kaz-
dym wzgledem przewyzsza piasek kwarcowy, ktérego stoso-
wanie w obrébce strumieniowo-$ciernej powierzchni na sucho
jest zabronione od 1 maja 2004 roku (Dz. U. nr 16 z 2004, poz.
516) oraz pozostate Scierniwa mineralne (oliwin, staurolit, cyr-
kon, ilmienit, kruszywa bazaltu, granitu i wapienia) oraz synte-
tyczne odpadowe (zuzle wielkopiecowe, konwerterowe, pale-
niskowe, poniklowe, pocynkowe i pomiedziowe), kulki szkla-
ne i granulat szklany, poniewaz jest od nich trwalszy (5 do 10
zawrdcen ziaren $ciernych) i bardziej wydajnym (od 60 do 80%)
oraz stosunkowo tani jak na $cierniwo wielokrotnego uzytku.

Garnet jest Scierniwem ,uniwersalnym” — mozna go uzy-
wac w praktyce do czyszczenia wszystkich materiatow, takich
jak: stal nierdzewna, metale kolorowe i ich stopy, z powodu
wysokiej czystosci tego Scierniwa, a zwlaszcza - z powodu
braku pytu zelaznego i kationéw zelaznych, jak tez niskiej za-
wartosci soli rozpuszczalnych (chlorkéw i siarczanéw).

Granat almandynowy znacznie mniej pyli od innych $cier-
niw mineralnych z powodu wysokiej jego trwatosci (w 1 przej$ciu
rozbija sie do 10% ziaren garnetu, a piaski i zuzle powyzej 50%
ziaren, co kwalifikuje je od $cierniw jednorazowego uzytku).

Dzieki wiekszemu ciezarowi wiasciwemu garnetu (4,2 g/cm®)
od piasku (2,6 g/cm?®) i zuzla pomiedziowego (2,7-2,9 g/cm?®) oraz
wiekszej jego twardosci (~ 8 w skali Mosh’a) od piasku (6) i zuzla
(6-7) oraz posiadaniu przez granat ostrych krawedzi, zuzywa sie
okoto 2 razy mniej garnetu, bez zawracania i do 12 razy mniej na
przyktad przy 6 zawrdceniach od zuzla pomiedziowego na oczysz-
czenie 1 m? powierzchni, (wieksza masa ziaren powoduje wiekszag
energie uderzenia ziarna $ciernego zgodnie z wzorem Ek = mv?/
2, a wieksza twardos$¢ ziaren oraz posiadanie ostrych krawedzi,
podwyzsza jeszcze ich skrawnos$c).

Wieksza jest z tego powodu szybko$¢ oczyszczania
i chropowacenia powierzchni garnetem niz zuzlem pomiedzio-
wym (od 40 do 60%) i od piaskiem kwarcowym (do 80%).

Posiadanie przez ziarna garnetu wielu ostrych krawedzi
i narozy oraz powstawanie podczas ich rozbijania nowych
ostrych krawedzi o przetomie muszlowym, pozwala na uzy-
skanie wysokich wydajnosci czyszczenia i chropowacenia
powierzchni materiatéw obrabianych strumieniowo-$ciernie
o korzystnym profilu tej chropowatos$ci, to znaczy powstawa-
niu ostrych szczytéw i nacieé (nie falistych jak w przypadku
piaskéw i zwiréw). Powstaje zatem znaczaco powiekszona
powierzchnia, ktéra sprzyja podwyzszeniu przyczepnosci farb
i innych powtok ochronnych, poniewaz przyczepnos$¢ zalezy
gtéwnie od sit van der Wales’a dziatajgcych na granicy styku
podioza i powtoki ochronnej lub kleju w przestrzeni 5 x 10 mm.

Uzycie systemu recyrkulacji $cierniwa i jego oczyszcza-
nia pozwala na wielokrotne uzycie JetGarnetu (5 do 10 razy) nie
tylko w kabinach i komorach, ale nawet w terenie, gdzie sg urza-
dzenia do okresowej separaciji zanieczyszczen od $cierniwa.
Urzadzenia te sa réwniez produkowane w Polsce i ciesza sie
duzym uznaniem, poniewaz bardzo szybko sie zwracaja.

Nalezy podkresli¢, ze niskie zuzycie $cierniwa i niskie
jego pylenie zmniejsza znacznie ilo$¢ powstajacego odpadu
zuzytego garnetu (w stosunku do piaskéw i zuzli odpadowych),
ktérego zbieranie i utylizacja obowigzuje w Polsce juz od 1 lu-
tego 2004 (Dz. U. 2004 nr 16, poz. 156).

Mniejsze sg zatem koszty nie tylko samego garnetu, ale
i wartosci pochodne w postaci kosztu dowozu $cierniwa, wy-
wozu odpadéw, sktadowania i utylizacji odpadéw, zuzycie ener-
gii na zgodne z przepisami odpylanie komor, kabin lub stano-
wisk oczyszczania oraz mniejsza ilo$¢ energii zuzytej na wy-
tworzenie sprezonego powietrza potrzebnego do wykonania
takiego samego zadania produkcyjnego na skutek wyzszej jego
wydajnosci.

Niski stopien rozbijania sie ziaren $ciernych podczas
obroébki strumieniowo-$ciernej powierzchni - przy umiejetnym
uzupetnianiu $cierniwa - pozwala utrzymywa¢ staty poziom
wielkosci parametru chropowatosci oczyszczanej powierzch-
ni (R, R, RsiR.).

Bardzo niski op6r wiasciwy ziaren garnetu (< od 10°
Qcm) jest przyczyna wyjatkowej wtasciwosci garnetu polega-
jacej na nie powstawaniu iskier przy uderzeniu ziaren $ciernych
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Tabela. Asortyment JetGarnetu wedtug analizy rozsiewu na sitach i jego przeznaczenie
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o metalowa powierzchnie oraz nie gromadzeniu sie na po-
wierzchni ziaren sciernych granatu almandynowego tadunkéw
elektrycznosci statycznej. Ta wtasciwos¢ garnetu pozwala na
jego szerokie zastosowanie w atmosferze grozacej wybuchem
i zapaleniem (np.w pracach remontowych na tankowcach, plat-
formach wydobywczych gazu i ropy, w rafineriach, zaktadach
przetwdrstwa ropy, stacjach paliw, zbiornikach paliw i chemi-
kaliéw oraz materiatow tatwo zapalnych, gtéwnie chemicznych).

Wysoka skrawnos$¢ i trwato$¢ ziaren Sciernych oraz
umiarkowana cena predysponuje garnet do stosowania go
w obrébce strumieniowo-$ciernej tam, gdzie $cierniwo jest
zraszane woda: (przystawki zraszajace i Kérchery), oczyszcza-
nia btotem ze $cierniwa (TORBO), systeméw mokrego oczysz-
czania pneumatycznego $cierniwem suchym wspomagane stru-
mieniem wody o niskim i $rednio wysokim ci$nieniem wody
(1 do 300 bar) i ze wspomaganiem powietrznym zawiesiny
$cierniwa w wodzie pod cisnieniem 300 do 500 bar, jak tez
urzadzeniami zasysajacymi $cierniwo przez wode o cisnieniu
od 300 do 2.000 bar.

Garnet jest Scierniwem najchetniej stosowanym w urza-
dzeniach do precyzyjnego ciecia wszelkich materiatow, stru-
mieniem wody i $cierniwa pod cisnieniem okoto 4.000 bar.

Czystos$¢ garnetu, jego duzy ciezar wiasciwy oraz mata
reaktywnos$¢, predysponujg go do uzywania jako ztoze filtra-
cyjne w oczyszczalniach $ciekéw.

Wielkos¢ ziaren Sciernych garnetu jest okreslana przez
wieloletnie do$wiadczenia praktyczne producenta i pokazana
jest w tabeli rozsiewu sitowego.

Hag= 187
Detector= SE1

WD= 14 mn
Photo No.=183

EHT=18 .88 kV
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Fot. 2. Garnet po przepracowaniu

Ziarna garnetu A i A* rekomendowane sg do obrébki stru-
mieniowo-$ciernej pod poziomem wody i jako ztoza filtracyj-
ne. Garnet B i C jest uwazany za optymalny do obrébki stru-
mieniowej na sucho i mokro ze wzgledu na poziom uzyskiwa-
nych wydajnosci. Najdrobniejsze ziarna o symbolu 80, 80 Blue
i 120 sa dobrane pod katem urzadzen do ciecia materiatéw
woda z dodatkiem Scierniwa pod bardzo wysokim ci$nieniem
rzedu 4000 bar w urzadzeniach stacjonarnych i przeno$nych.

W nastepnym numerze przedstawimy zatozenia techniczne i technologiczne
obrébki strumieniowo-$ciernej na sucho
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